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Co je to objektově-relační mapování?

• V paměti jsou data uložena jako objekty – instance tříd

• 1 záznam = 1 objekt

• 1 položka = 1 políčko objektu

• Vztahy = reference mezi objekty

• V relační databázi jsou data uložena v tabulkách

• 1 záznam = 1 řádek v tabulce

• 1 položka = 1 sloupeček ve vybraném řádku

• Vztahy = odkazy z tabulek do jiných tabulek pomocí 

cizích klíčů

• ORM:

• Jak provést uložení objektů z paměti do databáze?

• Jak načíst data z databáze do objektů?
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Možné přístupy ve světě Javy

1. JDBC

 Java Database Connectivity

 Nejstarší Java standard pro práci s DB

 Spousta nevýhod: vše jen v Java kódu, čistě 

orientované na SQL, nepřehledné zápisy SQL, snadno 

vede k chybám a nepřehlednému kódu

2. JPA

 Java Persistence API

 Poměrně nový standard, „ukradený“ z nástroje 

Hibernate

 Anotace objektů → entity, které lze jednoduše 

ukládat/načítat

 Existují různé implementace: Hibernate, TopLink, 

OpenJPA, …

3. Vlastní řešení

 Např. iBatis/MyBatis
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MyBatis – Základní principy

• Existuje pro Javu a .NET

• Používá „čisté“ SQL napsané programátorem

• Základní stavební jednotkou je tzv. mapper

• Kolekce SQL výrazů zapsaných ve XML

• Java interface

• Operace mapperů se volají jako Java metody nad 

instancemi mapperů, mají vstupy a výstupy

• Nepoužívá se návrhový vzor DAO

• Operace lze volat jen v rámci tzv. session

• Otevřít

• Provést operace

• Zavřít
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Historie

• Hlavní autor Clinton Begin

• Počátek v roce 2002 jako součást kryptografického 

softwaru Secrets

• iBatis od slova „abatis“

• Rok 2002:

• Microsoft publikuje zprávu, že .NET je 10 rychlejší a 

4 produktivnější než J2EE

• Reakce: JPetStore aplikace, používající iBatis 

Database Layer (SQL Maps + DAO)

• Poté v roce 2004 darováno (včetně názvu) organizaci 

Apache Software Foundation → Apache iBatis

• V červnu 2010 migrace na Google Code

• Nutnost změny jména → MyBatis

• Stejná licence (Apache License 2.0)

• Stejná jména, 100% kompatibilní

• Java tým: 8 lidí, .NET tým: 3 lidi
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JDBC

JMS

JSF

EJB

Jboss

SQL

C++

Školní příklad 1

• Triviální konzolová aplikace

• Připojuje se k lokální DB Oracle

• 2 tabulky: knihy a jejich autoři

• Výpisy knih a autorů, přidávání
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Školní příklad 2
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Mappery

MyBatis

Ovladač databáze Oracle

Konfigurace
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Konfigurace

• Konfigurace je základem každé aplikace

• Statická, uložena ve XML souboru, nejlépe uvnitř JAR 

souboru

• Dle DTD

• Obsahuje (vše volitelně):

• Definici vlastností – Lze použít dále v konfiguraci

• Globální nastavení – Ovlivňují chování

• Typové aliasy – Méně psaní

• Definice typových konverzí

• Object factories – Pro nestandardní vytváření objektů

• Pluginy – Interceptory, vyvolají se v přesně daný čas

• Popis prostředí – Kam se aplikace připojí

• Seznam mapperů – Odkazy na extra XML soubory s 

definicí mapperů
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Konfigurace – Globální nastavení

• Celkem 9 vlastností, platných skrznazkrz aplikací

• Cache, lazy loading, vykonávání dotazů, timeout, …

© 2010 IBA CZ, s.r.o.13

Vlastnost – Může být uvedena přímo v konfiguraci 

anebo dodána dynamicky při inicializaci, např. načtena 

z externího souboru.



Konfigurace – Typové aliasy

• Pokud chceme k typu přistupovat pod jiným jménem

• Typicky ke zkrácení jména – vypuštění jména balíku
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Konfigurace – Typové konverze

• iBatis má v sobě celkem 22 konvertorů mezi Java typy a 

DB typy

• Pokrývají naprostou většinu běžných potřeb

• Pokud to nestačí, lze napsat další a zanést je do 

konfigurace

• Globálně pro všechny výskyty: <typeHandler/>

• Selektivně pro jednotlivou položku
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Konfigurace – Popis prostředí

• Kam se bude aplikace připojovat?

• Napřímo bez poolu konexí

• Driver, URL, jméno, heslo

• Napřímo s poolem konexí

• Navíc nastavení poolu

• Přes data source aplikačního serveru

• JNDI jméno data sourcu na serveru

• Jak budou řízeny transakce?

• JDBC

• Volají se JDBC commits a rollbacks

• Managed

• Řídí kontejner, iBatis nedělá nic

• Vlastní implementace
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Konfigurace – Popis prostředí – Příklad přes JNDI
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Jméno prostředí, bude použito v aplikaci

Transakce bude 

spravovat kontejner

Budeme se připojovat přes

JNDI jméno data sourcu na

serveru

JNDI jméno data sourcu



Konfigurace – Popis prostředí – Příklad napřímo

© 2010 IBA CZ, s.r.o.18

Jméno prostředí, bude použito v aplikaci Transakce bude spravovat 

iBatis přes JDBC volání.

Nutno v kódu explicitně volat 

commit() a rollback().

Budeme se připojovat 

napřímo bez  poolu konexí

Nějaké vlastnosti se dodají 

externě, například

z konfiguračního souboru



Konfigurace – Seznam mapperů

• Seznam XML souborů

• Každý má uvnitř své ID, podle něj se pak vyhledá
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Typické použití
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1. Otevři iBatis session

2. Najdi správný mapper (nebo více mapperů)

3. Proveď všechny operace

4. [JDBC] Proveď commit() / rollback()

5. Zavři session

1.

2.

3.

5.

try

catch



Jak otevřít session

1. Načíst XML konfiguraci

2. Vytvořit SqlSessionFactoryBuilder

 Není třeba kešovat

3. Z něj vytáhnout SqlSessionFactory

 Dobré kešovat pro celou aplikaci (singleton)

4. Z ní otevřít novou session

 Použít a zahodit

 Nekešovat, nesdílet mezi vlákny, nedávat do HTTP 

session apod.
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Jak napsat mapper 1
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• Java interface + XML soubor nebo alespoň jedno z toho

• XML jde nahradit anotacemi

• Ale čisté SQL je daleko přehlednější

• Interface jde vypustit

• Ale je fajn mít ho kvůli přesnému typování



Jak napsat mapper 2 – SELECT
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• V Java rozhraní metoda, ve XML element <select/>

• 1 vstup, 1 výstup

• Primitivní typy, mapy, vlastní typy

• Ve XML se nerozlišuje počet navrácených prvků, v 

Javě ano – List<X>

Položka

vstupu s 

křížkem



Jak napsat mapper 3 – SELECT
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• Na výstupu lze použít i speciálně definovanou mapu

• Přínosy:

• Lze nadefinovat mapování mezi DB a Javou

• Lze použít typové konverze na určité sloupečky

• Lze použít další vychytávky, viz dále

Toto je definice 

výstupní mapy

Vychytávka!



Jak napsat mapper 4 – INSERT/UPDATE/DELETE
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• Elementy <insert/>, <update/>, <delete/>

• Pouze vstup, žádný výstup



Vychytávky

• Uvnitř elementu <resultMap/> lze používat další 

elementy než <result/>:

• <id/> - Unikátní položka, lepší výkon

• <constructor/> - Nastavení položek výsledků přes 

konstruktor

• <association/> - Asociace s vnořeným objektem

• <collection/> - Asociace s vnořeným seznamem 

objektů

• <discriminator/> - Podmíněné tvarování výstupní 

mapy na základě hodnoty sloupečku; ekvivalent 

výrazu switch v Javě

• Poměrně komplikované konstrukce u všech, nutno 

nastudovat z dokumentace
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Dynamicky generované SQL
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• SQL příkazy lze „ohýbat“ za běhu dle vstupních parametrů

• <if test=“…”>

• Podmíněné vložení

• <choose> <when test=“…”> <when test=“…”> … 

<otherwise>

• Vícenásobné větvení (switch)

• <foreach item index collection open 

separator close> … </foreach>

• Iterace přes seznam hodnot

• Vhodné např. pro IN (…)
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Kešování

• iBatis má 2 úrovně vlastní keše

• Na úrovni mapperů

• Běžně je zapnuta jen první

• Jen kešování uvnitř té samé session – lepší výkon, 

detekce cyklických odkazů

• Druhou je třeba zapnout elementem <cache/>

• Výsledky SELECTů se budou kešovat

• INSERT, UPDATE, DELETE nuluje keš

• Vyhazování z paměti: LRU, dále lze FIFO, SOFT, 

WEAK

• Maximálně 1024 výsledků, lze nastavit

• Lze nastavit čas pro vyprazdňování

• Read-only nebo read/write

• RO rychlejší, ale dostaneme sdílený výsledek

• RW pomalejší, ale bezpečný (kopie)
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Select Builder
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• SQL je možno generovat zcela dynamicky za běhu z Java 

kódu

• Select Builder poskytuje „makra“ odpovídající SQL 

klíčovým slovům

• Trošku lepší „čisté JDBC“

• Pokud nemusíte, nepoužívejte



Transakce

• Práce s transakcemi vychází z nastavení prostředí:

• JDBC

• Aplikace volá metody iBatisu commit(), rollback()

• iBatis volá JDBC metody ovladače

• Managed

• Aplikace si ošetří transakce po svém

• EJB: CMT, BMT

• Externí transakční manažer

• iBatis nedělá nic
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Příklad použití 1

• Webová aplikace, aplikační logika běží na IBM 

WebSphere AS 7.0, HTML a JavaScript na Apache 

HTTPD

• 3 různé databáze, všechny IBM DB2

• Přístup k více DB v rámci jedné transakce → XA 

transakce, záležitost konfigurace zdrojů dat

• Práce s DB výlučně přes iBatis 3

• Navíc přístup do DB mimo WAS z periodicky 

spouštěných jobů (Java SE)

• Ajaxové načítání dat

• Statické HTML stránky s JavaScriptem – Dojo

• Pro načítání data DWR – klientská a serverová strana

• Na titulní straně cca 20 paralelních požadavků na data 

→ 20 paralelních XA transakcí, každá pracuje alespoň 

minimálně s DB
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Příklad použití 2
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Dynamicky

načítaná data

z WAS serveru



Příklad použití
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Porovnání s JPA
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iBatis JPA / Hibernate, TopLink, …

Začínáte od databáze, důležitý je 
doménový model, ten „jen“ 
načítáte do Javy

Filozofický přístup Začínáte od Javy, důležitý je 
objektový model, ten „jen“ 
ukládáte do databáze

Objekty dle výsledků dotazů Mapování Objekty dle tabulek (Nemusí být vždy 

pravda)

SQL, může být specifické pro DB DB jazyk Nic (nebo HQL)

Ne Standard Ano

Lze optimalizovat dotazy dle DB, 
indexů, využití, …

Výkonnost Závisí na implementaci

Záleží jen na napsaném SQL Přenositelnost Různé implementace, případně 
dialekty (Hibernate)

.NET Jiné platformy Ne (ano např. pro Hibernate)



Výhody

iBatis je vhodný, když:

• Databáze není vaše, používá ji více aplikací

• Databáze již existuje

• Máte připravené SQL dotazy a umíte SQL

• Požadujete maximální průhlednost a „čistotu“ z pohledu 

databáze

• Potřebujete optimalizovat přímo pro danou DB

• Nechcete se zbytečně učit/nasazovat JPA

• Nepoužíváte kanón na vrabce
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Odkazy

MyBatis:

• http://www.mybatis.org/index.html

• http://code.google.com/p/mybatis/

• http://groups.google.com/group/mybatis-user

Porovnání technologií:

• http://www.javaworld.com/javaworld/jw-07-2008/jw-07-

orm-comparison.html?page=1 (starší verze)

• http://www.luckyspin.org/?p=68
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